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Instrukcja stosowania produktow:
Zapraw ogniotrwatych
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1. Zakres stosowania

Przedstawione w niniejszym dokumencie instrukcje majg
zastosowanie do instalacji zapraw ogniotrwatych z linii
produktowej MORTALEX | MORTISOL.

W instrukcji przedstawiono zalecenia dla
przechowywania, mieszania i instalacji  zapraw
ogniotrwatych i stanowi przewodnik po dobrych

praktykach jakie powinny by¢ stosowane podczas aplikacji
produktéw.

W przypadku, gdy dla produktu zostaty
wydane indywidualne zalecenia
instalacyjne, petnig one role nadrzedna dla

niniejszego dokumentu.

W razie pytan lub problemdéw przy aplikacji nalezy
kontaktowac sie z zespotem technicznym PCO mailowo
na adres konsultacja@pco.pl.

2. Stownik pojec

Zaprawa ogniotrwata - to specjalistyczna mieszanka
spoiwa i kruszywa ogniotrwatego, ktéra stuzy do taczenia,
murowania i uszczelniania elementéw ogniotrwatych (np.
cegiet szamotowych, ksztattek) w konstrukcjach
narazonych na dziatanie wysokich temperatur i/lub
agresywne $rodowiska chemiczne.
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Zaprawy ogniotrwate mozna podzieli¢ ze wzgledu
na sposdb tgczenia elementdw konstrukcyjnych i wyrdznia
sie nastepujgce zaprawy:

Zaprawy o wigzaniu hydraulicznym - to specjalistyczne
mieszanki spoiwa w postaci cementu ogniotrwatego
i kruszywa ogniotrwatego, ktére dostarczane sg w postaci
suchej mieszanki, ktéra wymaga przygotowania przed
przystagpieniem do murowania/klejenia.

Zaprawy o wigzaniu chemicznym - to mieszanki spoiwa w
postaci dodatkdw z grupy krzemianowej lub/i
fosforanowej oraz kruszywa ogniotrwatego, ktdre
dostarczane sg w formie suchej mieszanki lub w postaci
mokrego kitu.

Zaprawy o wigzaniu ceramicznym - to mieszanki spoiwa
w postaci gliny ogniotrwatej i kruszywa ogniotrwatego,
dostarczana w postaci suchej mieszanki.

Klej ogniotrwaty — to wymieszana z wodg lub dodatkiem
wigzacym zaprawa ogniotrwata gotowa do aplikaciji.
W  przypadku zapraw ogniotrwatych  gotowych,
przygotowana zaprawa jest gotowa do aplikacji po
otwarciu wiaderka a proces wymieszania miat miejsce
w zaktadzie producenta.

Woda zarobowa - ilo$¢ wody dodawanej do mieszanki
celem utworzenia urabialnej zaprawy ogniotrwate;.
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3. Przechowywanie

3.1. Miejsce i warunki przechowywania

Zaprawy ogniotrwate najczesciej dostarczane sg w
workach o wadze 25 kg lub wiaderkach umieszczonych na
paletach.

Zaprawy typu hydraulicznego oraz wigzane chemicznie, ze
wzgledu na zastosowane spoiwa nalezy przechowywac w
suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu. Jesli
opakowania sg dodatkowo zabezpieczone folig,
konieczne jest zapewnienie cyrkulacji powietrza pod
paleta, aby unikng¢ kondensacji wilgoci na workach. Nie
zaleca sig sktadowania w miejscach o podwyzszonej
wilgotnosci.

W przypadku zapraw o wigzaniu ceramicznym, sg mniej
podatne na wahania pogodowe i temperaturowe,
jednakze zaleca sie¢ przechowywanie je w suchym,
ostonigtym i wentylowanym magazynie.

W sytuacjach krétkotrwatego magazynowania w miejscu
pozbawionym  ochrony przed opadami nalezy
zabezpieczy¢ materiat przed zamoknieciem, stosujgc
nieprzemakalng plandeke lub inny odpowiedni materiat
ochronny.

Optymalna temperatura przechowywania wynosi od 10°C
do 20°C. Dopuszcza sig sktadowanie w innych
temperaturach, jednak przed montazem materiat
powinien zosta¢ doprowadzony do zalecanego zakresu,
zapewniajgcego optymalne warunki instalacji.

Niewtasciwe przechowywanie materiatu,
moze powodowac negatywnie wptyw na
jego wiasciwosci w trakcie aplikacji lub
uzytkowania.

3.2. Pietrowanie palet

Pietrowanie palet jest dopuszczalne, pod warunkiem, ze
powierzchnie paleti podtoza sg réwne i stabilne. Nie zaleca
sie pietrowania palet w wiecej jak dwdch (2) warstwach.
Nalezy unika¢ sktadowania palet z réznymi typami zapraw
lub betonami.

1 Dobrg praktyka jest, aby materiaty tego
samego gatunku zuzywac w kolejnosci
ich dostawy, zgodnie z zasadg FIFO
= (pierwsze weszto, pierwsze wyszto).
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3.3. Okres przydatnosci do uzycia

Okres przydatnosci do uzycia zaprawy na wigzaniu
hydraulicznym oraz chemicznym jest podany w Karcie
Danych Technicznych Wyrobu i zazwyczaj wynosi on od
6 do 12 miesiecy od daty produkciji. Na wszystkich workach
nadrukowana jest data produkcji, co utatwia okreslenie
wieku materiatu. W przypadku zapraw na wigzaniu
ceramicznym, okres przydatnosci do uzycia jest
wydtuzony i wynosi 24 miesigce.

Objawami  starzenia sie zaprawy na
hydraulicznym lub chemicznym dostarczonej w formie
suchej mieszanki sg zbrylenia materiatu, brak adhezji
zaprawy do cegly lub wydtuzony czas wigzania.
W  przypadku zapraw chemicznych dostarczanych
w wiaderkach, objawem starzenia jest czesciowe lub
catkowite zestalenie zaprawy w wiaderku co uniemozliwia
jej aplikacje nawet po ponownym wymieszaniu zaprawy
w wiaderku.

wigzaniu

Zawsze nalezy zuzywac w pierwszej kolejnosci najstarsze
materiaty, a w przypadku przekroczenia nominalnego
okresu przydatnosci - podda¢ materiat badaniu przed
uzyciem. Zaleca sig otwieranie opakowania nie wczesniej
jak tuz przed uzyciem.

4.Przygotowanie do
instalacji

4.1. Srodki ochrony indywidualnej

Podczas montazu nalezy uzywaé¢ s$rodkéw ochrony
indywidualnej dostosowanych do charakteru prac
i warunkéw otoczenia. W szczegdlnosci wymagane jest
stosowanie okularow i rekawic ochronnych, masek
przeciwpytowych oraz odziezy zabezpieczajace;.

4.2. Narzedzia

Wszystkie narzedzia, w tym przede wszystkim misa
mieszarki, pojemniki transportowe, kielnie, elementy
majgce kontakt z zaprawg, muszg by¢ suche i wolne od
zanieczyszczen.

Wszelkie zabrudzenia pozostate na
narzedziach mogg wptywacé w sposdb
negatywny na czas wigzania kleju
ogniotrwatego lub jego wtasnosci
mechaniczne.
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Przed rozpoczeciem instalacji nalezy
zapoznac sie z instrukcjg uzytkowania
urzadzen a w szczegodlnosci mieszarek
czy wibratorow.

4.3. Zapotrzebowanie na materiat.
Obliczenia zapotrzebowania materiatowego mozna
wykonac¢ wg wzoru:
_ V-nz-cn
zz=—
gdzie:
zz - zapotrzebowanie na zaprawg w tonach
V - objeto$¢ obmurza
Nz - norma zuzycia zaprawy, zalezna od grubosci spoiny:
— 0,05 dla spoiny 2 mm (cegly zwarte),
— 0,10 dla spoiny 3 mm (cegty zwarte),
cn - ciezar nasypowy zaprawy [t/m3]:
— 1,4 dlaszamotowe;j,
—  <2,25 dla korundowej,
— °0,70 dlaizolacyjne;.
wk — wspotczynnik kontrakcji (zarabiania):
- 0,8-0,85 dla zapraw z gling (wodnych),
- 0,9-0,95 dla zapraw suchych lub ze szktem
wodnym.
Przy planowaniu zapotrzebowania zaleca sie doliczenie
okoto 10% nadwyzki materiatu, aby zrekompensowad
straty spowodowane m.in. uszkodzeniem workéw,
rozsypywaniem sie masy podczas przenoszenia, a takze
pozostatosciami w workach czy mieszarce

4.4. Temperatura aplikaciji

Temperatura materiatu w workach, wody zarobowej
i otoczenia ma istotny wptyw na przebieg procesu
wigzania zaprawy ogniotrwatej. Niska
temperatura istotnie spowalnia proces wigzania a wysoka
przyspiesza go.

mieszania i

Temperatura suchej zaprawy oraz wody zarobowej
uzytych do przygotowania zaprawy powinna miesci¢ sie
w przedziale 10-25°C.

W  okresie zimowym, gdy materiat moze by¢
przechowywany w niskiej temperaturze, przed montazem
nalezy umiesci¢ worki z mieszankg w ogrzewanym
pomieszczeniu o temperaturze co najmniej 15°C na
minimum 48 godzin.

Latem, przy wysokich temperaturach sktadowania,
materiat na 48 godzin przed zastosowaniem nalezy
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przechowywa¢ w chtodnym miejscu, a powierzchnie
szalunkdw nalezy schtadzac przez zraszanie woda, dbajac,
by woda nie dostata sie¢ do wnetrza formy. Jedli jednak
dojdzie do jej przedostania sie, wnetrze formy nalezy
wysuszy¢ przed odlewaniem).

Aplikacja zaprawy ogniotrwatej do momentu catkowitego
zwigzania powinna przebiegac¢ w temperaturze od 10°C do
25°C. Jesli masa zamarznie przed zakonczeniem wigzania
elementéw obmurza moze prowadzi¢ do odspojenia
i tuszczenia si¢ zaprawy. Dlatego az do momentu
wygrzania obmurza nalezy unika¢ warunkow sprzyjajgcych
Zamarzaniu.

5. Przygotowanie zapraw

5.1. Woda zarobowa

5.1.1. Jako$¢ wody zarobowej

Woda przeznaczona do przygotowania zaprawy
ogniotrwatej powinna by¢ czysta i spetnia¢ wymagania
jakosci wody pitnej. Jej pH powinno miesci¢ sie w zakresie
6-8, a temperatura  wynosi  10-25°C.
Niedopuszczalne jest stosowanie wody morskiej oraz

zalecana

wody zanieczyszczonej, zawierajgcej m.in. zwigzki siarki,
chloru, magnezu, amoniaku lub weglanéw w stezeniu
przekraczajgcym 1000 ppm, a takze wody z dodatkiem
cukréw lub z obecnoscig zawiesin.

Stosowanie zanieczyszczonej wody moze
wptywacé w sposdb negatywny na czas
wigzania zaprawy.

5.1.2. llo$¢ wody zarobowej

lloé¢ wody zarobowej wymagana dla danego rodzaju
zaprawy ogniotrwatej jest okreslona w Karcie Danych
Technicznych Wyrobu, a wszelkie odstepstwa od tych
wartoéci mogg by¢ stosowane wylgcznie na wyrazne
polecenie przedstawiciela PCO. Podczas
przygotowywania mieszanki zaleca sie najpierw wla¢ okoto
80-90% wskazanej ilosci wody, a nastgpnie, kontynuujac
mieszanie, dodawac¢ pozostatg wode matymi porcjami, az
do uzyskania witasciwej konsystencji. Zaleca sig
stosowanie ponizszej dobrej praktyki:
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llos¢ wody
Grubosé¢ | Uziarnienie nalm?
Lp. | spoiny zaprawy Konsystencja | suchej
[mm] [mm] zaprawy
[dm?3]
1 do1 0-0,5 ptynna 550 - 600
2 1-2 0-1,0 potgesta 450 - 500
3 2-3 0-20 gesta 350 - 400
4 >3 0-20 bardzo gesta | 300 - 350

Zaprawa powinna by¢ tym rzadsza (bardziej ptynna), im
cierisze maja by¢ spoiny.

Poniewaz ilos¢ wody dodanej do

~ ! » | zaprawy ogniotrwatej ma wigkszy wptyw
- D ™ | najej wtasciwosci niz jakikolwiek inny
g — ~ czynnik, musi by¢ doktadnie
- odmierzona.

5.2. Typ mieszarki

Do przygotowania zapraw ogniotrwatych typu Mortalex
i Mortisol  zaleca  sie
przeciwbieznych (Rysunek 1).

stosowanie mieszarek

5.3. Proces mieszania

Mieszanie zapraw o wigzaniu ceramicznym, hydraulicznym
oraz chemicznym polega na potaczeniu suchych
sktadnikéw z wodag w jednorodng mase. Ponizej opisano
procedury mieszania dla réznych grup produktéw.

Nie nalezy miesza¢ wigkszej ilosci
materiatu niz mozna zaaplikowac¢ w ciggu
20-40 minut od rozpoczecia mieszania,
ani tgczy¢ ze sobg réznych typdw zapraw.

5.3.1.  Procedura mieszania zapraw typu Mortalex
i Mortisol:

1. Wsypac¢ materiat do misy mieszarki. Miesza¢ na
sucho przez 10-30 sekund,

2. Doda¢ 80 - 90% zalecanej dla danej zaprawy
ogniotrwatej ilos¢ wody zarobowej (patrz Karta
Danych Technicznych Wyrobu),

3. Miesza¢ z dodatkiem wody przez okres 5 minut,

4. W przypadku koniecznosci, dodac¢ pozostatg
czese wody,

5. Klej ceramiczny powinien mie¢ jednorodng
konsystencije,
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Nalezy pamietaé, ze =zaprawy ogniotrwate oparte
O wigzanie ceramiczne nalezy przygotowa¢ minimum
1 godzine przed aplikacjs. W przypadku zapraw
hydraulicznych i chemicznych, przygotowany klej
powinien zosta¢ zuzyty:
— W ciggu 30 minut od momentu przygotowania
dla zapraw chemicznych,
— W ciggu 40 minut od momentu przygotowania
dla zapraw hydraulicznych,

5.4. Kontrola konsystenc;ji

Mieszanie zaprawy ogniotrwatej z wodg nalezy prowadzi¢
do momentu uzyskania jednorodnej masy. Konsystencje
mozna oceni¢ za pomocyg haniesienia kielnig zaprawy na
powierzchnige wyrobu zwartego. Jezeli zaprawa dobrze sig
rozprowadza po powierzchni i tworzy jednolitg I$nigca
strukture na powierzchni mozna przystgpi¢ do dalszych
prac aplikacyjnych, w przeciwnym przypadku nalezy
zwigkszy¢ koncentracje wody zarobowej w celu poprawy
konsystencji ~ zaprawy. W przypadku  zaprawy
charakteryzujacej sie zbytnig lesistoscig zaprawy sugeruje
sie dodanie stopniowe suchej zaprawy w celu uzyskania
wiasciwej konsystenciji.

Nalezy unika¢ zaréwno zbyt dtugiego, jak i zbyt krétkiego
mieszania. Przedtuzone mieszanie powoduje nagrzewanie
sie masy, co w przypadku zapraw o wigzaniu
hydraulicznych i wigzaniu chemicznym wptynie na czas ich
wigzania, natomiast zbyt krétkie moze skutkowac
niejednorodng strukturg i wystepowaniem zbrylen.
W przypadku mieszarek z dolnym wysypem co najmniej
dwie pierwsze porcje mieszanki nalezy odrzucié, aby
oczysci¢ klape wysypowg. Odzyskany materiat mozna od
razu zwrdci¢ do mieszarki i ponownie wymieszac.
Po kazdym cyklu mieszania klape nalezy doktadnie
oczysci¢, aby zapobiec gromadzeniu sie starego
materiatu.

Mieszarka oraz narzedzia uzywane do aplikacji kleju
ogniotrwatego muszg by¢ utrzymywane w czystosci,
poniewaz resztki wczesniej mieszanych materiatdbw moga
powodowac przyspieszone wigzanie. Zaleca si¢ réwniez
okresowe czyszczenie mieszarki miedzy kolejnymi
partiami, aby zapobiec odktadaniu sig zaschnigtej zaprawy
ogniotrwatej.

5.5. Murowanie

Roboty murowe powinny by¢ prowadzone

w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a temperatura
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samej zaprawy oraz wody uzytej do jej przygotowania nie
moze by¢ nizsza niz 10°C.

Wyroby ogniotrwate taczone zaprawg muszg by¢ suche
i wolne od zanieczyszczern pytem, ktéry pogarsza
przyczepnos¢ zaprawy i korozje
chemiczna.

moze utatwiaé

6.Proces wigzania zapraw

Po zakonczeniu aplikacji zaprawy nalezy przeprowadzi¢
proces wigzania, ktdérego celem jest zapewnienie
prawidtowego tgczeniu zaprawy z elementami masywu
ceramicznego.

Zaprawa ogniotrwata po zakoriczeniu procesu aplikacji
nalezy pozostawi¢ na okres min. 24 godzin do catkowitego
procesu zwigzania elementéw tgczonych. W tym czasie
powierzchnie mozna oczysci¢ i usungé nadmiar zaprawy
jaki moze pojawi¢ sie na powierzchni masywu
ogniotrwatego.

W przypadku instalacji na otwartym
powietrzu powierzchnige zapraw nalezy
ostoni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem az do zakonczenia
procesu dojrzewania.

Jezeli zaprawa wigze bardzo wolno lub zbyt
szybko, nalezy natychmiast skontaktowac
sie z dziatem technicznym firmy PCO.

Po konsultacji mozna zastosowac
przyspieszacze lub opdzniacze wigzania
dla zapraw hydraulicznych i chemicznych.
W przypadku zapraw ceramicznych,
proces ten jest kontrolowany czasem

i nalezy poczekac do catkowitego
zwigzania zaprawy.

Nie zaleca sie samodzielnego doboru

i stosowania modyfikatoréw czasu
wigzania. Niewtasciwy dobdr substancji lub
jej nadmiar moze trwale i negatywnie
wptyngé na wtasnosci uzytkowe kleju
ogniotrwatego.

Instrukcja stosowania produktu: Zaprawy ogniotrwate
Nazwa wers;ji: 01/2026
Data wydania: 23.02.2026

7.Suszenie i wygrzewanie

7.1. Suszenie swobodne

Po  zakohczeniu  procesu  murowania  masywu
ceramicznego nalezy podda¢ swobodnemu suszeniu
w temperaturze otoczenia wynoszacej co najmniej 10°C
przez mozliwie najdtuzszy czas, jednak nie krdcej niz 24
godziny. Ma to na celu ustabilizowanie warunkéw przed
rozpoczeciem wiasciwego suszenia oraz zwigzania kleju

W masywie ceramicznym.

Najlepszym rozwigzaniem jest wykonanie petnego
suszenia bezposrednio po zakonczeniu procesu wigzania.
Jesli nie jest to mozliwe, wytozenia nie wolno pozostawiac
w zamknietym, wilgotnym $rodowisku, lecz nalezy
zapewni¢  odpowiednia wentylacje, np. poprzez
zastosowanie wymuszonego obiegu powietrza przy
uzyciu wentylatora, a najlepiej nagrzewnicy z nadmuchem
gorgcego  powietrza. Po  zakonczeniu  suszenia
swobodnego nie nalezy dopuszcza¢ do kontaktu
wyktadziny z opadami deszczu, poniewaz mogtoby
to pogorszy¢ jej wtasciwosci.

7.2. Pierwsze wygrzewanie

Przed oddaniem do eksploatacji wszystkie wytozenia
z ogniotrwate muszg zosta¢ doktadnie wygrzane.

Proces nagrzewania nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z Scisle okreslonymi wytycznymi dla czasu wygrzewania
i temperatury. Proces ten jest determinowany
i potwierdzany przez producenta materiatu
ogniotrwatego. Bedg one zaleze¢ od rodzaju i ilosci
zastosowanego materiatu ogniotrwatego jako wytozenie
robocze oraz catkowitej grubosci wyktadziny — ogdlnie, im
grubsza wyktadzina, tym diuzszy czas wymagany do jej
wysuszenia i wypalenia i zaproponowane wytyczne sg
wiasciwe réwniez dla produktéw typu Mortalex i Mortisol.

Po rozpoczeciu zaplanowanego procesu wygrzewania hie
powinien on by¢ zatrzymywany ani
W przypadku nieuniknionej przerwy wyktadzing nalezy
utrzymywac¢ w stanie cieptym. Jezeli schtodzenie jest
nieuniknione, nalezy przeprowadzac je powoli, a ponowne
nagrzewanie powinno przebiega¢ zgodnie z pierwotng
procedurg nagrzewania.

przerywany.
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